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� Une agriculture en pleine évolution

• Evolution des réglementations, prise en compte des 
aspects agronomiques et environnementaux…

� Evolutions récentes en production semences

Contexte actuel en production 
de semences fourragères

• Difficultés techniques pour le désherbage en p-g

� diminution des solutions herbicides

� pb de résistances…

• Diversification des assolements, des intercultures

� exemple du pois

• Nécessité d’une maîtrise des coûts de production
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Contexte, enjeux
� Différents choix techniques possibles : 

� Semis automne ou printemps sous couvert

� Semis été en sol nu, voire en association de plantes

� Tester la faisabilité et l’intérêt de différentes 
associations « culture / fourragères p-g » sur :

• la qualité d’implantation de la fourragère• la qualité d’implantation de la fourragère

• la compétition éventuelle entre les 2 cultures

� Développer une approche technico-économique

• Résultats quantitatifs : salissement, rendement ….

• Coûts de production des ITK comparés

Réunion TCS - 3 déc 2010 3



Quelques questions posées

• Quels choix de cultures de couvert ou d’associations 
possibles ?

� Couverts : Céréales (hiver et printemps), colza, maïs, 
tournesol, sarrasin, pois, féverole …

� Associations : moutarde, avoine strigosa, nouveaux CIPAN …

• Quels programmes de désherbage possibles sur les 
couverts (sélectifs des fourragères p-g) ?

• Quelle incidence des semis sous couvert au regard de 
la Réglementation Directives Nitrates (« couverture 
des sols ») ?
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Quelques questions posées
• Quelles adaptations nécessaires pour les semis des 
cultures de couverts ?

� Densité de semis

� Écartement rangs …

� Quelle incidence sur le rendement du couvert ?

• Comment gérer les pailles/résidus de récolte du • Comment gérer les pailles/résidus de récolte du 
couvert ?

• Quels impacts du mode d’implantation sur la 
protection sanitaire de la fourragère ?

� Adaptation du programme Désherbage sur culture p-g plus 
développée (en sortie couvert)

� Ravageurs : limaces, campagnols … ?
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La technique du semis des 
fourragères p-g 

� Phase d’implantation longue et délicate
• Semis à très faible densité (3 à 10 kg /ha)

• Besoins en vernalisation spécifiques

• Concurrence des adventices préjudiciable pendant la 
phase d’implantationphase d’implantation
� Choix essentiel des conditions de semis

– Date de semis, dose, culture de couvert,…
� Intérêt d’une couverture « maitrisée »

� Des cultures p-g qui doivent être rentables
• Forte concurrence mondiale / prix semences

� Diminution des coûts sur la phase de semis, la réduction 
des herbicides…
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Automne 2008 Hiver  2008-09 Printemps 
2009

Eté 2009 Automne 
2009

Blé d’hiver 

Semis 
graminées

Semis graminées 
(ex : fétuque 

Vers une 
récolte de la 
graminée en 
été 2010

La technique du semis des 
graminées p-g

graminées
(ex : dactyle)

(ex : fétuque 
élevée)

Pois de printemps

Semis graminées 
(ex : fétuque 

élevée, dactyle) Graminées en sol nu

Semis Ray-grass 
(anglais, Italie)
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La technique du semis sous 
couvert

RGA p-g sol  nu
Fétuque élevée p-g 

sous blé d’hiver

Fétuque élevée p-g 
sous pois de 

printemps
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Dactyle sous blé 1 rang sur 2 (35 cm)
Photo le 24-05-09 (semis le 23-10-08)  

Réunion TCS - 3 déc 2010 9



Dactyle sous maïs ensilage
Photo le 21-07-09 (semis le 21-04-09)
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Ray-grass d’Italie p-g avec moutarde + avoine strigosa
Photo le 24-11-10 (semis le 13-09-10)
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Automne 2008 Hiver  2008-09 Printemps 
2009

Eté 2009 Automne 
2009

Blé d’hiver 

Semis TV, luzerne 
(en test)

Vers une 
récolte de la 
légumineuse 
en été 2010

La technique du semis des 
légumineuses p-g

(en test)

Tournesol

Semis luzerne

Légumineuses p-g en sol nu

Semis TV, 
luzerne  
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Semis légumineuses sous couvert
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TV p-g sous maïs

TV et Luz sous orge 
print.

Luzerne p-g avec 
moutarde

Luzerne p-g sous 
tournesol
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Rappel des principaux acquis FNAMS

� Relance des essais « couverts » en 2004-05

• pour les légumineuses: T. blanc puis luzerne, T. violet

• pour les graminées: Fét. rouge, dactyle... et ray-grass anglais 
puis fét. élevée, ray-grass d’Italie.

• Essais multi-locaux: 10, 18, 49, 86, 32, 26 

� Les acquis� Les acquis

• Nombreuses possibilités de couverts (cult. récoltées) ou 
d’associations (cult. non récoltées)

� Maïs, blé, orge, colza, pois, féverole    /  moutarde …

• Forte variabilité des ITK et des coûts 

• Amélioration possible des rendements porte-graine …
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Rappel des principaux acquis

Intérêts Contraintes

Réduction du salissement 
adventices (effet concurrence 
couvert)

Conditions pédo-climatiques
déterminantes au semis (surtout si semis 
décalés)

Nouvelles possibilités de 
programme désherbage  (cultures 

Difficultés de désherbage
(sélectivité sous couvert ! et manque de programme désherbage  (cultures 

en sortie de couvert plus 
développées)

(sélectivité sous couvert ! et manque de 
certains produits homologués)
- ex PROWL 400 sur orge Print (non homologué)

Couverture sol / Directives 
Nitrates 

Anticipation mise en terre pour Ets (15 
à 20 mois avant récolte)

Réduction possible des coûts Manque de références techniques et 
d’adaptation de matériels
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Quelques résultats chiffrés
� Sur les cultures de couverts
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Les résultats des couverts
� Rendement du couvert blé en 2009
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Quelques résultats chiffrés
� Sur les cultures de graminées porte-graine
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Les résultats des graminées p-g
� Rendement fétuque élevée (récolte 2010)
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Les résultats de Brain (49)
� Rendement dactyle (récolte 2010)

626 550

730
763

1038

600

800

1000

1200
R

e
n

d
e

m
e

n
t 

e
n

 k
g

/h
a

(Réf)

+ 65 %

0

200

400

600

Blé 17.5 cm

(semis simultané 

Aut)

Blé 35 cm

(semis simultané 

Aut)

Blé 17.5 cm 

(semis décalé 

Prtps)

Pois Print Maïs

R
e

n
d

e
m

e
n

t 
e

n
 k

g
/h

a

Réunion TCS - 3 déc 2010 25



Quelques résultats chiffrés

� D’un point de vue économique

�Bilan des marges directes
« marges directes » = Produit CA (€ /ha) – charges directes

- Intrants

- Mécanisation- Mécanisation

- Main d’œuvre
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Résultats de Brain (49) 2010

• Marges directes du dactyle et des différents couverts
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Résultats de St-Pouange (10)

• Comparaison du couvert de référence Pois 
au couvert Orge de printemps

� Différents écartements de semis de l’orge

• Récolte des couverts année n 
puis récolte de la fétuque rouge année n+1puis récolte de la fétuque rouge année n+1
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Résultats de St-Pouange (10)
• Marges directes de la fétuque rouge et du couvert pois Pr.

� Moyenne 3 séries d’essais 2006 à 2009
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1 série = Marge dir. 
moyenne pois + FR
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En résumé, sur graminées p-g 
en 2010

� Qualité d’implantation

• Bonne à très bonne pour l’ensemble des modalités

� Le salissement après récolte du couvert

• Parcelles avec une faible population d’adventices • Parcelles avec une faible population d’adventices 
dans l’ensemble

� Problème de repousses de blé

� Parcelle sol nu (RGA) avec une population plus importante

• Programmes de désherbages chimiques adaptés

� Pureté spécifique des lots de semences

• Quasi totalité des lots sont aux normes d’agréage
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Quelques résultats chiffrés
� Sur les cultures de légumineuses porte-graine

• Luzerne et trèfle violet

• Série d’essais récoltes 2008 puis 2009
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Résultats Luzerne et trèfle violet

� Le dispositif expérimental Brain-49, 2008-09
Modalités étudiées Variante conduites

Semis printemps 2008 (sous couvert)

- SOUS TOURNESOL + Semis mout après 
récolte du couvert

= Référence 
LUZERNE

- SOUS ORGE Printemps

Réunion TCS - 3 déc 2010

- SOUS ORGE Printemps

- SOUS MOUTARDE Semences

- SOUS MAÏS ensilage

Semis été 2008 (sol nu) 2 dates semis = Référence TV

Semis été 2008 (avec culture associée)

- AVEC moutarde 2 dates broyages

- AVEC Nyger
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Essai Brain (49) - dispositif

� octobre 2008

Luzerne sortie 
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Trèfle violet sortie 
moutarde semences Sous couvert 

maïs  

Luzerne sortie 
moutarde semences
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Essai Brain (49) – Luzerne sous 
maïs

�
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Juillet 2008

Octobre 2008

Octobre 2008 
Récolte ensilage 

(agriculteur)
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Essai Brain (49) – Trèfle violet  
sous maïs

�

Effet tassement récolte ?

Luzerne sortie 
ensilage maïs

Trèfle violet sortie 
ensilage maïs
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Novembre 2008
Après ensilage
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Essai Brain (49) – Luzerne 
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Juillet 2008 - Luzerne 
sous tournesol Luzerne sous orge
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Essai Brain (49) – résultats LUZ

�
modalités Rendt couvert

(q ou T MS)
2008

Qualité 
implantation 
26/01/09

Rendt LUZ
(q)
2009

Semis printemps 2008 (sous couvert)

T20 - SOUS TOURNESOL Non réc 10 15,7 abc

T22 - SOUS ORGE Printemps 62,2 10 15,7 abc
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T24 - SOUS MAÏS ensilage 11,8 T MS 8 17,8  a

Semis d’été 2008 

T27 - Sol NU x 6 16,1 abc

T29 - AVEC moutarde (broyée avr) x 4 15,2  bc
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Bilan Luzerne – Brain (49)
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Bilan trèfle violet – Brain (49)
� Des conduites similaires

à la luzerne
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Juillet 2008 – trèfle violet 
sous orge P Juillet 2008 – trèfle violet sous maïs
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Bilan trèfle violet – Brain (49)
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Oct 2008 – trèfle violet 
associée avec moutarde Oct 2008 – trèfle violet avec nyger
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Bilan Trèfle violet – Brain (49)
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Luzerne sous moutarde et sous avoine strigosa

le 17-11-09
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Luzerne sous moutarde avant pré-coupe

(mout broyée mars         et             non broyée)

Le 26-04-10
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Luzerne et TV sous moutarde après pré-coupe

Le 11-05-10 (Préc + 5 j)
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Luzerne sous moutarde et avoine strigosa

Le 07-06-10
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Luzerne et Trèfle violet sous avoine strigosa

Le 25-06-10
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En conclusion, ce qu’il faut retenir 
pour les fourragères p-g 

� Intérêt du couvert maïs
� Pour la luzerne, le trèfle violet, dactyle, fétuque élevée

� Intérêt  d’autres couverts de printemps (pois, 
tournesol, céréales)

� Pour les graminées (sauf RGI)� Pour les graminées (sauf RGI)

� Intérêt des céréales d’hiver, (colza)
� Avec semis simultané (aut.) ou décalé (print.)

� Intérêt des plantes associées « de service »
� Pour les légumineuses, et le ray-grass d’Italie ?? 

� MAIS … maitrise implantation et adventices plus délicat

� … pour quel bilan économique ?
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Perspectives

� Amélioration des techniques d’implantation 
soutenue par les professionnels

• Des résultats expérimentaux à préciser (stations)

• Chez les agriculteurs : effectuer des suivis à grande 
échelle avec du matériel diversifiééchelle avec du matériel diversifié

� Développement d’études sur ce thème

• Compréhension des phénomènes physiologiques

• Tester de « nouveaux » couverts ou associations et 
mélanges 
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Quelques idées à poursuivre

� Choix des associations  de cultures
• Mélanges doubles ou « triples » ?

• Pérennité et évolution dans le temps (A1, A2 …)

� Conduites techniques 
• Technique de préparation : gestion paille culture 
précédente, choix association de plantes, semis combiné …précédente, choix association de plantes, semis combiné …

• Apport d’eau à la levée ? (pour sécuriser l’implantation 
et/ou le désherbage)

� Interaction avec la culture de couvert
• Nutrition N (effet légumineuses, effet positif d’un passage 
de semoir au printemps dans une céréale développée ….)
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En essai à Brain-49: test d’un mélange triple … 

Le 27-08-10

(semis le 24 avril 2010)
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Le même « mélange triple » 

après ensilage du maïs… 

Le 24-11-10
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