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Historique de I'AC
en Lorraine

H2 eau Pays de Sierck

Source de Gorze
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2000 : les 1ers essais SDSC

2004 : mise en route du é
réseau Lorrain,
7 agriculteurs débutent..

2004-2008 : les années miseéres

2009 : les premieres interventions,
création du groupe Lorrain

2013 : création d'un service AC
Formation agris et techniciens
Suivi de groupes

2015 : 25 a 30 jours de formation par an
Groupe AC Lorrain > 100 agriculteurs
Autres groupes : Bas-Rhin, Ardennes,
Aube, Agro-consultants..



Evolution de I'agriculture conventionnelle
vers une agriculture de conservation A

Les enjeux
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I.V.A.N
I'investissement valeur a neuf ﬁ

travail sol
15%

En € par ha de SCOP
IVAN totale 2137
traction 783
traitement 268
récolte 644
semoir 122
travail sol 321

La mécanisation




Une qualité de I'eau en
constante dégradation ,;
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- L’eau produite respecte la norme (< 50 mg/l) mais dépasse la_
valeur guide de 25 mg/l pour une eau de tres bonne qualité

La qualite de I'eau



Evolution du nhombre de molécules

Figure 2 : nombre de molécules herbicides autorisés et/ou retirés par période de 10 ans.
Number of active ingredients authorized () and withdrawn (L) per ten-year periods.
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Les cas avéres..

La résistance aux herbicides en France (13 cas publiés) :i;_‘_ "\RAI
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Les cas a venir..

Portrait-robot d’adventices « a risque » en terme = |N?A|
de résistance a des herbicides en grandes cultures

Graminees

» Herbicides a risque: « racinaires »
Groupes K3 (ex: Fosburi) / N (ex: Défi) / K1 (ex: Prowl)

» Especes arisque: celles ayant évolué une RNLC a
d’autres modes d’action: Vulpin, Ivraies.

» Type de résistance attendu: RNLC




Les cas a venir..

Portrait-robot d’adventices « a risque » en terme =
de résistance a des herbicides en grandes cultures |
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» Herbicides a risque: groupe O e\

» Espéces a risque: présentes frequemment et en
densités potentiellement importantes dans:

-les cultures sur lesquelles le groupe O est utilisable.
-La RNLC est présente ou suspectée

Candidat n°1: Coquelicot

» Type de résistance attendu: RNLC
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Les bougies poreuses : le dispositif au champ -

Dans une méme parcelle, deux fosses ont été équipées pour effectuer des
prélevements d’eau sous deux techniques culturales (Labour / Semis direct
sous couvert).

I I
Mise en place des bougies
en sept 2004

Semis- direct

7 bougies poreuses par traitement

E Labour
[4]

12m

6m

lllustration d’une fosse
asamise en place

je———
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Dispositif a Ludelange — Dpt 57

Les bougies poreuses



Volume d’eau par bougie
et évolution de la
concentration en nitrates

9 prélevements

Campagne 04/05 (Colza - Blé)

Dés la 2¢Me année :
8 a 10 fois plus de

volume d’eau sous le sdsc
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Evolution de la charge en eau du profil Ludelange
% masse d'eau
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Vol mi O3 écartype mbg NO3/I

mg mg Nogyl | (bougies

éliminées)
Semis Direct| 196 23,6 5,9 23,2
Labour| 101 37,7 11,2 39,9
Moyenne 148 30,7 8,5 31,6

11 prélévements
Campagne 05/06 (Blé - OP)

Vol mi O3l écartype mbg NO3I

mg mg NO3/I (e

- éliminées)

N e
Semis Direct]'1 309 %, 54.8 9,5 53,2
Labour[*, 141 & 49,6 8,2 49,1
Moyenne 725 52,2 8,9 51,2
10 prélévements
Campagne 06/07 (OP - Blé)

Vol ml O3l écartype mbg NO3/I

mg mg NO3/I ,(. Ol.Jg,Ies

éliminées)
Semis Direct| 1903 40,3 6,3 41,1
Labour| 180 49,2 12,8 47,6
Moyenne 1042 44.8 9,6 444




Evolution de I'agriculture conventionnelle
vers une agriculture de conservation A

Le principe

AGRICULTURES
8 TERRITOIRES
CHAMBRE D'AGRICULTURE




L'agriculture de conservation
le principe
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Le principe : produire, stocker, limiter.. ‘-a

Y/ Manger du Produire de
;‘ « CarbOne » 2 « I’azote 3 //1
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L'agriculture de conservation
le principe

Reconcevoir les agro-systemes

Créer une biodiversité fonctionnelle
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L'agriculture de conservation
le principe

Reconcevoir les agro-systemes

Créer une biodiversité fonctionnelle

Restaurer la fertilité biologique du sol




L'agriculture de conservation :
les clés de la reussite ,’:

> L'intensité et la profondeur du
travail du sol.




L'agriculture de conservation :

le fonctionnement

t/ha

(source O Ménard, Québec)

Labour| TCS SD
Vers de terre en t/ha 0.6 2.8 3
Vers de terre en % 20 93 100
Vie biologique
totale =vers x4 en 24 112 12

* Le semis direct (SD) préserve les biotopes. La quantité de
vers de terre est en relation avec la qualité de leur habitat et
la quantité de nourriture. Le travail du sol et les sols nus

réduisent de 80 % les populations en 3 ans (2002 a 2004).



Les effets du W du sol sur la biodiversité =

Travail du sol intensif | Tr;nil du sol moyennement l;lﬁemﬂ

Jusqu'a 70 % de mortalité des vers de terre Jusqu'a 25 % de mortalité
des vers de terre
L Destruction moyenne - |
2 Tr—— L de I'habitat \

- A o e Machines trainées
Machines rotatives Destruction importante anéciques sont
20+ de I'habitat vers la surface
du sol
25 é Semelle de labour (zone tassée)
30 -y

A Epigés (habitants des litiéres)
B Endogés (galeries superficielles)
C Anéciques (galeries verticales)

Eté / Hiver : Les anéciques sont dans le sous-sol




L'agriculture de demain :
reconcevoir les agro-systemes /’:

A

TCS SDSC
profonds light l

|

Gestion des mauvaises herbes :
rotations, couverts spécifiques




L'agriculture de conservation :
les clés de la reussite /’:

> L'intensité et la profondeur du
travail du sol.

> Le temps de vie (rotations, couverts,

plantes compagnes..)



Une rotation diversifiée /,‘Q




Les cultures de couverture
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L'agriculture de conservation :
les clés de la reussite };

> L'intensité et la profondeur du
travail du sol.

> Le temps de vie (rotations, couverts,

plantes compagnes..)

» La ration du sol (résidus, MO exogéne, couverts,

plantes compagnes..)
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Et des C/N faibles




L'agriculture de conservation :
les clés de la reussite ﬁ

> L'intensité et la profondeur du
travail du sol.

> Le temps de vie (rotations, couverts,

plantes compagnes..)

» La ration du sol (résidus, MO exogéne, couverts,

plantes compagnes..)

» La gestion des intrants (plantes hétes,
fertilisation, phytos..)



Evolution de I'agriculture conventionnelle
vers une agriculture de conservation A

Les limites..
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Bazoncourt — argiles lourdes hydromorphes sur marnes

— ‘

++

* Terre arable, argile lourde, aucune effervescence 3 HCI, pH basique, teneur un peu faible
an matidre organigue, moyen en phosphore of riche an potasse. Structurse meuble 3 friabla.
Importantes fissurations. Traces d “hydromorphie dés la surface.

¢ Horizen B, argile lourde gris olivatre, faiblement calcaire, pH fortement basique, trés
faible an matidre organiqua, trés pauvre en phosphore st satisfaisant 2 riche en potassa.

Structure durciz 3 farme.
On note la présence de racines sssentisllameant antre las unités structurales.

Présence de quelques taches rouillas.

* niveau de marnes dolomitiques blanchitres de |z Lattankohls prises an masse. Trés
faiblement explorées par les racines. Trés fortement calcaire. Teneur trés faible ean
matiére organigue et en phosphore. Par contre la tansur en potasse reste intéressants.

% rdt en zone fertilisée du SDSC / travail du sol

72

Arrét de
I'expérimentation

ColzaH BleH OrgeH

2005 2006 2007 2008 2009 2010







Implantation du colza d’hiver




Le colza : la plante misere du SDSC ‘-a

Quelles adaptations pour réussir le colza ?
» Changer de précédent.
(précédent pois = +4qx, -30u/ o
> Strip-Till (Colza, Mais..). === ‘
(tres performant en sol limoneux |
et limoneux sableux)
> Augmenter I’écartement.
» Chasse paille. ~
> Semis sous la barre de coupe.
> Les couverts associés.
(+ 4 qx/ha, -20 a 40u/ha, pivots, insectes, adventices.

> traitement.des.semences
Le schema lorrain










Implantation du colza d’hiver




Implantation du colza d’hiver /a




Reussir le colza d'hiver, hors strip till 'z
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Evolution de I'agriculture conventionnelle 4.
vers une agriculture de conservation ,;

La fonctionnement
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Baisse du rendement a partir de n+3

Rendement moyen annuel du blé tendre
Rendement SDSC par rapport au labour

2010
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% rdt SDSC/lab

Source: CA Lorraine 2004-2010
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Les effets du W du sol sur la biodiversité

t/ha

(source O Ménard, Québec)

Labour| TCS SD
Vers de terre en t/ha 0.6 2.8 3
Vers de terre en % 20 93 100
Vie biologique
totale =vers x4 en 24 112 12

* Le semis direct (SD) préserve les biotopes. La quantité de
vers de terre est en relation avec la qualité de leur habitat et
la quantité de nourriture. Le travail du sol et les sols nus

réduisent de 80 % les populations en 3 ans (2002 a 2004).



Que représente la biodiversité des sols ? ‘;

Matieres minérales
95%

= 0.25%
de la masse
M.O. 85% d’un sol en SDSC

Racines 10% ﬁ

Bactéries et
actinomycetes 39%

Champignons et algues 28%

Vers de terre 22%

Protozoaires, nématodes 5.5%

Autres animaux 5.5%



Les champignons : tres variables
(filaments tres long et tres fins)
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Role:
- Décomposition de la M.O.et de la lignine (paille, bois) en cellulose

puis en humus.
- Regulation des populations nuisibles aux cultures.

- Amélioration de la nutrition des plantes par la solubilisation et

f’ le transport des minéraux (phosphore et micro-élements).

- Dégradation de certaines substances (pesticides...)
_ - Cohésion des particules minerales
- Sources d’alimentation pour de nombreuses especes.
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Les champignons >
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Pailles noires et pailles blanches r‘

Un noircissement excessif La présence de « pourriture » blanche

Indique souvent un refuge est un signe de bonne dégradation
aux maladies fongiques
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Les champignhons

BRF (issu du broyage des branches
et houppiers de moins de 7 cm
de diametre) : C/N de 50

Paille de mais : C/N de 60

Paille de cereales : C/N de 80-100

Bois plaquette, ecorces : C/N de 150 a 600, combustibles,
aucune utilite pour les sols agricoles

- -~
=




Les champignons &

Certaines especes sont des parasites des ravageurs des cultures.
Deux catégories majeures :

Les champignons entomophtorales
(au-dessus de la surface du sol)

( N Infestent de nombreux ravageurs :
4 \i -larves et adultes de tenthrédes
*\——“-:-\\‘ ‘T:":%h_( % -CéCidomyieS
RSN -taupins
£\ N -acariens
= 4 N i\ \\
) | \ -pucerons

-thrips

Les champignons muscardines (sous la surface du sol) :
agissent contre les larves et adultes de hannetons, de doryphores, de taupins
et de nématodes



Lien diversité microbienne — Santé des sols

Survie de Listeria monocytogenes en fonction
de la diversité microbienne du sol

Nbre cellules

Listeria vivantes

1,00E+07 \
1,00E+06 - . N
\\.\ / Biodiversité
\

1,00E+05 \ \\
\‘ Survie

1,00E+04
3\

1,00E403 -
& 4

20

UFC/g

1,00E+02 - ‘ 4
0 10 15
Temps, jours

—————
Biodiversité =

Barriére aux espeéces invasives (pathogénes)
Piveteau et al, INRA Dijon




Les champignons : auxiliaires du sol

Le champignon carnivore (Drechslerella anchonia) qui capture des petits vers, les nématodes
grace a des lassos desquels émergent ensuite des hyphes qui pénétrent la peau et
dévorent le nématode de l'intérieur



La symbiose mycorhizienne (champignon-racine) ,;

A partir d’'un point d’'ancrage sur la racine, le mycélium se développe de
maniére considérable a I'extérieur (le champignon ne reste pas confiné a
I'intérieur de la racine), en envahissant le sol dans les moindres interstices.

(S O
Poil sbsorbant

Estimation : sous une | / -
prairie, la surface de contact e \\\‘\’ o 3
du mycelium déployé représente N D\ A &
9 fois plus que la surface ersosme AR W g
explorée par les racines seules A \
-

Le champignon peut survivre
a |'état de spores dans le sol

. LES MYCORHIZES - LA NOUVELLE REVOLUTI

).ANDRE FORTIN, C PLENCHETTE ET Y. PICHE - 2008

SOURC

L Extra-radicale J



La Symbiose mycorhizienne (champignon-racine) ,;J

Une collaboration positive entre racines et champignons :

Plantes
(photosynthese)
Racines

E
Eléments

+
INéraux

Champignons




La symbiose mycorhizienne (champignon-racine) a

Elle concerne la quasi-totalité des plantes vertes terrestres,
sauf :

-les cruciferes : colza, moutarde, choux..
-Les chénopodiacées : betteraves, épinards

Ou fonctionnement différent :
-Sarrasin ou le lupin.

Les plantes les plus favorables a la symbiose mycorhizienne :
-Les léegumineuses, les protéagineux (féverole),

tournesol.

Le mais est une espece formant beaucoup de mycorhizes, mais
"apport de phosphore sous forme minéral et I'emploi de cruciferes

(moutarde) en CIPAN nuisent a cette symbiose.




Retrouver le potentiel mycorhizogene du sol ‘;

En sol agricole, les pratiques culturales ont une influence sur les mycorhizes.
La diversité y est moindre et leur formation ralentie (souvent les symbioses ne
se forment qu’en fin de cycle).

Pratigues négatives

-labour, travaux répétés du sol.

-rotations courtes, monoculture, cultures déepourvues
de mycorhizes.

-longues périodes sans vie.

-certaines catégories de fongicides.

-apports importants d’engrais de type phosphatés.
-exportation des résidus.

-sol riche en phosphore.

-traitement des semences (fongicides)

4 .

Source : Selosse et al, CNRS, La Recherche, n°
411, Septembre 2007







Les ingénieurs du sol ra

Quelgues chiffres : 100 espéces en France
4 a 12 especes pour les terres agricoles

400 tonnes de terre par Ha passent dans

le tube digestif des verres de terre par an.
(la totalité de la couche arable en 10 ans)

1 tonne de vers de terre / Ha = galeries
qui correspondent a 6% du volume du sol

Ces galeries représentent jusqu’a
600 metres linéaire par M3 de sol




Résultats des comptages des lombriciens par Mario Cannavaciuolo (LEVA
Angers) et Christophe Barbot (CA 67) sur les essais d'Obernai en 2007 et A
Hochfelden en 2008

Densité des vers de terre / catégorie anéciques
en fonction du type de travail du sol

140,0
. 118,5
E 12[],[] 1035
@ 1000
= 0.0 0 Labour
= ;
S , 62,0 mTCSL
£ 60,0 .
© @ Semis direct
e 40,0 305
=
£ 200
>

0,0 .
Hochfelden Obemai




Evolution des sols : l'activité des vers de terre
stimulée

A

Mesure de la biomasse lombricienne
450

400

350

300

4 x plus
de
lombrics
en SD

250

200

150

2 x plus
de
lombrics
enSD

100

grammage lombrics/m? (en % de la technique classique)

50

2005 (5 sites)

2010 (11 sites)



3 grandes catégories : [A

Les épigeés :

De petite taille (1-3 cm), ils évoluent dans la
litiere ou les premiers centimetres du sol.
Pas ou peu de galeries.

« Pas de temps » potentiel entre
2 genérations : 90 a 150 jours

U_Proportion : 1-5% de la biomasse vers de terre du sol.

0 _Fonction : brassent la matiere organique et la fractionnent.
Rejettent leurs déjections a la surface du sol. Fabricateurs de lit
de semences en aérant les premiers cm du sol.

Localisés en surface sont soumis a une importante pression : variations du climat,
prédateurs, phyto.. Peu affectés par le W du sol.




3 grandes catégories : [A

Les endoges .

De taille moyenne (1-20 cm), ils vivent
constamment dans le sol et créent des
réseaux de galeries horizontales dans les
15 a 30 premiers centimetres de sol.

« Pas de temps » potentiel entre
2 générations : 150 a 210 jours

U_Proportion : 20-40% de la biomasse vers de terre du sol.

0 _Fonction : ils sont en partie responsable de la décomposition
des racines mortes et déposent leurs dejections dans leurs propre
galeries (qui ne sont pas permanentes) et dans les cavités du sol.

Ne vont pas en surface, sont donc peu sensibles a la predation et aux aléas
climatiques. Tres affectés par le W du sol.




3 grandes categories : >

Les anéciques .

Les gros (10 a 110 cm), ils évoluent dans tout le
profil et surtout verticalement. Creusent des galeries
permanentes qui peuvent descendre jusqu’a 3 m et
peuvent durer jusqu’a une 102"¢ d’années.

« Pas de temps » potentiel
entre 2 genérations : 400 a + de 500 jours

Reproduction et redéveloppement d’'une population souhaitable
beaucoup plus lente

v

Apprendre a étre patient et surtout ne plus les perturber une fois de retour



3 grandes catégories : fA

Les anéciques .

Q Proportion : 40 a 80% de la biomasse vers de terre du sol.
O Fonction : brasseur-mélangeur de la MO et minérale. Cherchent leur

nourriture a la surface du sol et la distribuent
dans tout le profil. Rejettent leurs déjections a la surface du sol sous la

forme de turricules.

Peu sensibles aux aléas climatiques et
moyennement sensible a la predation (surtout
guand ils sont en surface). Tres affectés par
le W du sol.




Les ingénieurs du sol ra

1 tonne de vers de terre =
25 vers de terre / m?

" Québec 28 100 tonnes de tortillons

1.5 cm d’application de fumier

1300mdedramnde 15cm @ =1 drainde 15
tous les 7.7 m/ha
T 10 kg d’azote >

. . 65 kg de phosphore
\ 160 kg de potasse
200 kg de magnesium

k _ 1100 kg de calcium




Les anéciques : roles des galeries

Composition des déjections de vers de terre en comparaison a la terre arable voisine ]

Composition Déjections de vers de leme 5ol volsin [0 & 15 cm) Gol voisin (20 3 40 em)

Hzote fotal (%) 0,35 0,25 | 0,081 o
Carbang organique (%) 5,2 3.3 1.1 &
Rapport CN 14,7 138 | 138 ~
NO;-N (mp/T) 22.0 47 1.7 ﬁ
Pyls (mg) 150, 208 | 83 =
Ca échangeabie (mo/) 2793 1903 431 &
Mg achangaable (mpT) 482 162 | (i:] T
Ca fotal (%) 1.2 0,68 0.9 E
Mg total {%) 0,54 0,51 | 0,55 3
K20 (ma) 358 rn 27 %
pH 7.0 6.4 | 6.0 =
Hum idité at .4 274 el (7]

Par rapport a la terre d’origine, les turricules sont beaucoup
plus concentrés en éléments minéraux :
e 5 fois plus d’azote assimilable,
7 fois plus de phosphore assimilable,
11 fois plus de potassium,

2 a 3 fois plus de magnésium échangeable,
1,5 fois plus de calcium.




Les ingénieurs du sol . a

Facteurs de restauration

1) Réduire ou supprimer le W du sol et éviter le compactage
des sols.

1) Gestion optimale des ressources organiques
-appeétence du matériau organique : préférence C/N < 8,
résidus pailleux peu appreécies.
-choix des couverts : multi-especes pour reéquilibrer
le rapport C/N du mulch.
-rotation longue avec oléagineux et protéagineux :
éviter la monoculture.
-les amendements organiques : attention a I'effet toxique
de 'ammoniac de certains lisiers.
-restitution des résidus de récolte : eviter le brulage des palilles.



Les ingénieurs du sol 7

Facteurs de restauration

3) Gestion de la fertilisation :
-fertilisation minérale raisonnée : acidification des sols,
seul le sulfate d'ammoniaque a un effet depressif.
-le chaulage : effet positif si necessaire.
4) Protection phytosanitaire raisonnée des molluscides,
nématicides, insecticides et certains fongicides.




La relation entre les lombriciens et le fusarium,;

Les vers anéciques (L. terrestris), et vers

endoges (A. caliginosa) consomment le mulch
et détruisent les champignons.

! »
] : 0
L.
.‘ 5y o
G ‘
}
14
!

lls consomment préeférentiellement
le fusarium (surtout F. colmorum)
présent sur la paille de blé

E. Oldenburg, S. Schrader et F. Wolfarth : chercheurs allemands de Brunswick



La relation entre les lombriciens et le fusarium,;

w3 Apres 2 semaines, L. terrestris avait consomme :
s = - 98% de la population de fusarium.

| - et éliminé 99% des mycotoxines DON
présentes dans les pailles de blée.

Hypotheses :

Le melange intime par le lombric des
résidus et des micro-organismes.
Le mucus deposeé par les vers sur les
résidus active la microflore.

E. Oldenburg, S. Schrader et F. Wolfarth : chercheurs allemands de Brunswick



La relation entre les lombriciens et le fusarium/)

Le risque fusarium-mycotoxines est d’avantage
lié a la vitesse de degradation des residus qu’a
leur positionnement dans le sol.

| Période de transition :

Accumulation des résidus et des problemes qui leur sont liées
(limaces, fusariose, semis..) *

-dans un premier temps : broyage résidus,
apport azote minérale et organique.

-puis reponse naturelle suite au TTI¥VY &
développement de I'activité biologique. e TS

E. Oldenburg, S. Schrader et F. Wolfarth : chercheurs allemands de Brunswick




L a relation entre les lombriciens et les j

nématodes /)

Lorsque les vers de terre
iIngerent des nématodes
phytophages en méme temps
gue la terre, ces nematodes
entrent en contact avec

~ une bactérie présente dans le
tube dlgestlf des Iombr|C|ens qui produn une

le systeme d’orientation des nématodes,
iIncapables ensuite de ce diriger vers les
racines des plantes

b\ L%




Nourrir : Entretenir : =

Au moins 5 t/ha de MS. Etat calcique A
Couverts + résidus Etat structural

\/ Activateurs?

Etat biologique du sol

En SDSC, 1 g de terre :

= des centaines de millions de bactéries.

= plus de 10000 especes.

= 1000 m de filaments de champignons.
Soit 12 tonnes de matiere vivante microbienne par ha, 4 tonnes de
vers de terre et 50 m?3 de galeries.
Ou I'équivalent de la population humaine 7 milliards sous 1 M?,
ou encore 6 ugb/ha hors racines

l

Maintenir :




L'agriculture de conservation
le fonctionnement

@ Fumier pailleux
- I Couverture a C/N élevé
n =
5 &£ L 10-12 T de
2 o Restitution vie biologique
-f=’ § des residus .. ez par ha
8 .'E (’) 9‘0 PR g N ‘
s 9 -
O T % e
O <
11

e il \ ? /

~1-2Tde Au minimum 50% de Iégumineuses
vie biologique ou protéagineux
par ha

< __orge dhiver > < Compaction de surf._
O wes



Evolution de l'agriculture conventionnelle 4=
vers une agriculture de conservation };

La période de transition
construire et nettoyer

Structure,
i PH,
afTFE'E‘éhTé’.EEE salissement..

CHAMBRE D'AGRICULTURE

| MW_



Effets du PH et de I'état structurale
sur la biomasse microbienne

Biomasse microbienne

(mgC/kg)

Varnation de la biomasse microbienne en fonction de la
densité apparente du sol (Fersiallitique, 30)
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o e
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y=-183.49x% + 32458 \
20 R =0735 *
0 : : :
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Les effets du W du sol et du chaulage
sur la biodiversité

H Vers épigés M Vers endogeés ’
[] Vers anéciques [JLimaces :

| mColéoptéres i Larves coléoptéres f
m Larves diptéres r1Larves lépidoptére i '
W Fourmis W Arachnides |]
[0 Polydesmes M Gloméris I

| Mlule M Lithobies ‘
M Scolopendre W Géophiles ‘
M Isopodes [JEnchytréides ‘

1B 2B P NL5 NL5C NL1 NL1C Lr LrC Lv

1B = Bois 1, 2B = Bois 2, P = Prairie, NL 5 = Non labour depuis 5 ans, NL 5C = Non labour depuis 5 ans
+chaulage, NL 1 =Non labour depuis 1 an, NL 1C = Non labour depuis 1 an + chaulage, Lr = Labour + herse
rotative, Lr C = Labour + herse rotative + chaulage, Lv = Labour + herse vibrante, Lv C = Labour + herse vibrante
+ chaulage

Ca Indre et Loire Critt Inophyt
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Compaction : la régenération est lente };

Tassé
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Cultures et compaction /a

Les enjeux rendement sont variables
selon les espéces

Essais ITCF
)
o PR HDRR T DRI N Baziége - La Jailliére - Boigneville

110 ; 5 années
100

1 |

= (%) o T ]

Mt

50 ——

;

20
10

BLE POIS SORGHO TOURNESOL MAIS GRAIN MAIS
ENSILAGE

ARVALIS



Cultures et compaction }’:

Le tassement affecte la vitesse

d’enracinement du blé
ITCF Boigneville 1991

Profondeur d'enracinement (cm)
0

:Z'\\\\ =
TN

-1-00 L“a \r\.v

-120

500 750 1000 1250 1500 1750 2000
Somme T° (°C)

Dans la couche tassée, la vitesse de progression du front racinaire
est réduite.

ARVALIS La profondeur maximale d’enracinement n’est pas affectée.




La période de transition

La place des cultures pendant la transition

| | S | I | A "II
IL_}fr_e_a_”_rle_‘i_” 2°me _‘Tlfl??_ ) _3_6_”16_99999_ ) _i“i”i‘ié‘[‘[‘_e?_

ii Ble d’hiver H Orge, Blé et H Malis grain ” Mais ensilage H
I Escourgeon | Pois de I Tournesol | Betteraves |
I (sipas debromes) | printemps I Escourgeon | PdeT !
I Colza I I (sirisque bromes) | Colza direct |

I (si pas direct, I | | (sauf sols superficiel) |

| sauf sol superficiel) H I I I
i Orge, Blé et | | | |
| Pois de Print.! :: :: !
I (sipas direct) H I I I
I Feverole || || || I
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Transition et gestion des adventices ‘-A

» + 500 g a 1 kg de mélilot jaune/ha si risque campagnols

Glyphosate Fosburi + Isoproturon

\ 4 ,Il\\ ,’Il\\\
I\‘ (I
', \ 'lll vV

/ Semis de la
féverole
avec ou sans W du Semis direct

(| sol de la céréale

\ “\

W

Destruction par le gel
ou ALS printemps

Le W du sol doit étre le plus éloigné possible du semis de
la culture



Transition et gestion des adventices ‘;

» + 500 g a 1 kg de mélilot jaune/ha si risque campagnols
[
Glyphosate _ o 9
+ anti-dicot Fosburi + Isoproturon Qe
| c 3
: o C
Y N AN AT 5 &
| Semis de la =0
p © 1
féverole =
avec ou sans W du Semis direct % 3
sol de la céréale a

Le W du sol doit étre le plus éloigné possible du semis de
la culture



Transition et gestion des adventices ‘;

» + 500 g a 1 kg de mélilot jaune/ha si risque campagnols

Glyphosate

ST Désherbage micro-doses Propyzamide
’ A W v
/ Semis de la AN RIS
K féverole et semis o T
,\ du colza avec
[

Destruction par le gel
ou Aminopyralid

sans W du sol

G
f




Transition et gestion des adventices




Recolte OH e
. Semis feverole en’ __CS |Ight
" G’.Vphfasate 280 g/ha 2 v

2ot YSeml‘s\dlrect des p0|s de prlntemps :
o : \\\‘ i ‘ : S:. Ve



