Le fonctionnement biologique des sols
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Le fonctionnement biologique des sols

Quelle biomasse ?

En moyenne, dans une prairie,
150 g d'animaux par m?

2 = UGB/ hectare sous terre

et quelques 260 millions d'individus par m?

En forét,
sous la semelle d'un randonneur

autant d'invertébrés que de Suisses,
soit 7 millions d’animaux

3-8 %
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Le fonctionnement biologique des sols
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Prédateurs

Phytophages

- Groupe abondant de la faune du sol
(+ 11 000 especes)

- Plusieurs millions au m2 .

- Jusqu'a 50 espéces de nématodes

dans un échantillon.

Fongivores

[ "vers" ronds non segmentés Omnivores
L corps recouvert d'une cuticule

- vie libre ou parsitaire

Le fonctionnement biologique des sols
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chélicérates
fusion du prosome et opistosome
organes buccaux peu visibles

Acarien Oribate

(9999>=99999 & ;7

chélicérates

fusion du prosome et
opistosome
organes buccaux bien visibles

Acarien Gamaside

débris végétaux
(saprophages)
filaments mycéliens
(mycophages)

A

collemboles

insectes
petits acariens

enchytréides
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hexapodes
antennes
entognahes DIPLOPODES
fi
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chilopode
Crédits Photographies : antennes

Sonia DOURLOT,

Université de Rennes 1 + de 7 paires de pattes

SCOLOPENDRES une paire de pattes par segment
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Le fonctionnement biologique des sols

Taille : espéces les plus grosses (10-110 cm)
Couleur : rouge, gris clair, brun

Mode de vie :

- Localisation dans le sol

- Mixent matiére organique et matiére minérale.

- Creusent galeries permanentes d'orientation sub-verticales a

verticales, ouvertes en surface (5-6 m)
- Rejettent des déjections a la surface du sol (turricules)

Le fonctionnement biologique des sols
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Taille : moyenne a grande (1-20 cm)
Couleur : faiblement pigmentée (rose a gris clair)
Mode de vie :
- Localisation dans le sol (ne remontent presque jamais a la
surface)
- Se nourisent de MO plus ou moins dégradée
- en fonction de la richesse organique du bol alimentaire :
* endogés oligohumiques
* endogés méso-humiques
* endogés polyhumiques

- Creusent galeries temporaires d'orientation sub-horizontales a

horizontales, trés ramifiées
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logique des sols

Le fonctionnement bi

1) Quiescence

Léthargie temporaire

-liée & un facteur du milieu

- dispardit quand contrainte dispardit
- tous les lombriciens

(ahydrobiose, hibernation)

2) Diapause

- Déclenchée par facteur externe
- Régulation interne (endocrine)
- Pas de levée quand facteur dispardit

-Ex: A. giardi
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La microfaune ( Protozoaires) vit a I'échelle de l'agrégat
dans les pores ou films d'eau de la matrice du sol
(eaux pelliculaire et interstitielle)

dans un univers de vie de quelques mm a5 cm

==
ATLAS EUROPEEN DE LA

BIODIVERSITE
DES SOLS

a mésofaune (Nématodes, Acariens, Collemboles, Diptéres, ...) vit a I'échelle de la
motte de sol. Elle occupe préférentiellement les pores d'air de la matrice du sol.

La mésofaune se déplace au sein des espaces existants,
sans creuser de maniére significative.
dans un univers de vie de quelques 10 cm a 50 cm

La macrofaune ( Lombriciens, Mollusques, Myriapodes) vit a I'échelle du profil.
De par sa taille, elle peut modifier la structure physique du sol
par le creusement de galeries ou pour son alimentation
Elle crée sa propre porosité en se déplacant
sur I'ensemble du profil de sol.
Son univers de vie varie du metre a5 m
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Les racines et les invertébrés du sol peuvent
créer ces conditiosn favorables
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Lessivage et tassement de la litiére
Développement de la microflore sur les feuilles

g g; % 2-25mm

Envahissement de lntérieur des feuilles par lami  croflore

Agrandissement des ouvertures par les petites larve s de diptéres

2-3mm
Découpage des feuilles et attaque
des nervures par les macroarthropodes

% .
10mm

Augmentation de la shR&EB des feuilles dans les cr  ottes ef

les débris, permettant une activité accrue de lami  crofiore

Réduction de la taille des débris et des crottes pa  r les
enchytrées les petits collemboles et les oribates

des crottes par les vers de terre
Mélange de la matiére organique humifiée et
des éléments minéraux (agrégats)
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soil surface
microhabita

} Earthworm midden ( / 0

Soil microbial
stimulation

Translocation

| Biologically-Chemically
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Processus de transfert des polluants dans le paysage

Des processus différents suivants les éléments ...

Eléments dans la phase soluble :
(nitrates, phyto) = infiltration ,
> écoulement en nappe

Eléments dans la phase particulaire :
(phosphore, phyto, ETM, MES)
= ruissellement de surface
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Toxicité relative des pesticides vis & vis des vers de terre
a partir d 50, avec Eisenia fetida,
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Abondance lombricienne (nb ind / m?)

350

300

250

200

Péres et al., 1998, 2008, 2012

] Culture - Aprés 10 ans - Site Yvetot

Abondance lombricenne (nb ind / m?)

m

Déchets verts

Fumier

Abondance lombricenne (nb ind / )

Cluzeau et al., 2009, 2012
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H1: Horizon de reprise de labour ou dfun travail du sol superficiel
HS: Horizon de labour ou de travail du sol superficiel non repris mgC

Biomasse microbienne
kgt

H6: Ancien horizon laboure, sans travail du sol

Les zones entourées d'un trait blanc correspondent a des zones de tassements 700 600 500 400 300 200 100
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Protection phytosanitaires raisonnée
(utilisation raisonnée de certaines matieres actives)
Travail minimum, Semis direct

Couvert végétal d'interculture  (mort ou vivant)
Amendements organiques  (fumier, compost, ... )
Fertilisation raisonnée  (fumures organo-minérales,
lisiers)
Chaulage

Protection phytosanitaires

(la majeur partie des nématicides et insecticides, certains
fongicides et mollucides, peu d’herbicides...)

Rotations courtes et monocultures

Labours continus

Compactage des sols (mécanique ou animal)
Fertilisation minérale exclusive  (acidification des sols)
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Conséquences de pratiques culturales favorables
au fonctionnement biologique
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