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Chimie

Type de sol 
Climat

Pressions
De l’homme 
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Sol = système interactif 
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SERVICES ECOSYSTEMIQUES
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Matières
minérales

95 % Matières
organiques totales

Edaphon

5 %

Mat. organ. 85 %

Racines   10 %

Bactéries et Actinomycètes 39 %

Champignons et Algues  28 %

Vers de terre   22 %

5.5 %

Protozoaires

Nématodes
Autres animaux

33 %

5.5 %

5 %

Exemple de composition pondérale d'un horizon

organique de sol de prairie tempérée. 

(BACHELIER, 1978)

la faune du sol =
0.08 % de la masse du sol !

et il faudrait en tenir compte ? ...

Ordre de grandeur de la biomasse
de la pédofaune
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= 2     UGB / hectare sous terre

En moyenne, dans une prairie,
150 g d'animaux par m²

260 millions d'individus par m²et quelques 

En forêt, 
sous la semelle d'un randonneur

autant d'invertébrés que de Suisses,

soit 7 millions d’animaux

� Quelle biomasse ?
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D’après Decaëns. Torsvick et al. (1994), Hawksworth (2001), Schaefer et Schauermann (1990) 
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d’après E. Blanchart, 2012
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0.05 0.1 0.5 1 5 10 50 100 500
1 5 10 50 100 500

µm
mm

= micro-organismes

Bactéries

champignons

algues

protozoaires

microflore + microfauneMicroflore + microfaune
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Racines, organes souterrains des plantes radiculair es

mégafaune

LITHOBIES
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microarthropodes

nématodes

acariens

insectes primitifs
diploure
protoure
collemboles

les gamasides prédateurs

Les ORIBATES, consommateurs de litières

mésofaune

araignées

larves d'insectes 

enchytréides

vers de terre

crustacés (cloporte)

myriapodes

insectes
fourmis
coléoptères

DIPLOPODES
Gloméris

macrofaune
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- Groupe abondant de la faune du sol  
(± 11 000 espèces)

- Plusieurs millions au  m2 .
- Jusqu’à 50 espèces de nématodes 
dans un échantillon.

PhytophagesPhytophages

BactérivoresBactérivores

FongivoresFongivores

OmnivoresOmnivores

PrédateursPrédateurs

- "vers" ronds non segmentés
- corps recouvert d'une cuticule
- vie libre ou parsitaire 
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- chélicérates
- fusion du prosome et opistosome
- organes buccaux peu visibles

Crédits Photographies :
Sonia DOURLOT,
Université de Rennes 1

- chélicérates
- fusion du prosome et 
opistosome
- organes buccaux bien visibles



Le
 fo

nc
tio

nn
em

en
t b

io
lo

gi
qu

e 
de

s 
so

ls

���������	
���
���
��1��!�',	���'����2��
�$�)��

*��	������'����	.������	��������	�����	9%(	��	=	��/

���-������	&������
/,-������������0�

����

�����-���� &������
/,-������������$0�

��� '�&����� �� # � �99 999 ������'���� ��� �?

������ �����������

- hexapodes
- antennes
- entognathes
- furca
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Crédits Photographies :
Sonia DOURLOT,
Université de Rennes 1

DIPLOPODES
Gloméris
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deux paires de 
pattes/segment

quelques exemples ...

LITHOBIES

GEOPHILES

SCOLOPENDRES

une paire de 
pattes/segment

  chilopode
- antennes
- + de 7 paires de pattes
- une paire de pattes par segment
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Annelides
- vers annelés
- oligochètes
(différent de achètes et polychètes)
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Taille : 1-5 cm, 
Couleur : rouge sombre
Mode de vie : 
- Localisation en surface :

* dans amas organique
(fumier, compost, litière de feuilles, écorces, bouses...) 

* dans 1ère cm du sol 
- Ingestion de peu de matière minérale.
- Participent au fractionnement de la M.O
- Creusent peu ou pas de galerie
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Taille : espèces les plus grosses (10-110 cm)
Couleur : rouge, gris clair, brun
Mode de vie : 
- Localisation dans le sol
- Mixent  matière organique et  matière minérale. 
- Creusent galeries permanentes d'orientation sub-verticales à 
verticales, ouvertes en surface (5-6 m)
- Rejettent des déjections à la surface du sol (turricules)
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Taille : moyenne à grande (1-20 cm)
Couleur : faiblement pigmentée (rose à gris clair)
Mode de vie : 
- Localisation dans le sol (ne remontent presque jamais à la 
surface)
- Se nourisent de MO plus ou moins dégradée
- en fonction de la richesse organique du bol alimentaire :
        * endogés oligohumiques
        * endogés méso-humiques
        * endogés polyhumiques 
- Creusent galeries temporaires d'orientation sub-horizontales à 
horizontales, très ramifiées 
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 La microfaune ( Protozoaires) vit à l'échelle de l'agrégat ,
dans les pores ou films d'eau de la matrice du sol

(eaux pelliculaire et interstitielle)
dans un univers de vie de quelques mm à 5 cm 

La mésofaune (Nématodes, Acariens, Collemboles, Diptères, ...)  vit à l'échelle de la 
motte de sol. Elle occupe  préférentiellement les pores d'air de la matrice du sol.

La mésofaune se déplace au sein des espaces existants, 
sans creuser de manière significative. 

dans un univers de vie de quelques 10 cm à 50 cm

La macrofaune ( Lombriciens, Mollusques, Myriapodes) vit à l'échelle du profil. 
De par sa taille, elle peut modifier la structure physique du sol 

par le creusement de galeries ou pour son alimentation
Elle crée sa propre porosité en se déplacant

sur l'ensemble du profil de sol.
Son univers de vie varie du mètre à 5 m
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A. giardi

5 cm

L. terrestris

5 cm
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rs =-0.111, p=0.631

maïs

prairie de rotation

prairie permanente

Pas de corrélation quand tous les milieux sont pris  en compte
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Les racines et les invertébrés du sol peuvent 
créer ces conditiosn favorables
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2 - 3 mm

2 - 2.5 mm

2 0 mm

 0.5 mm

 1 - 2 mm

 jusqu'à 40 mm

1 0 mm1 0 mmAugmentation de la surface des feuilles dans les cr ottes et 
les débris, permettant une activité accrue de la mi croflore 

Réduction de la taille des débris et des crottes pa r les  
enchytrées les petits collemboles et les oribates

Enfouissement des morceaux de feuilles et 
des crottes par les vers de terre  

Mélange de la matière organique humifiée et
 des éléments minéraux (agrégats)

Découpage des feuilles et attaque 
des nervures par les macroarthropodes

Agrandissement des ouvertures par les petites larve s de diptères

Envahissement de l'intérieur des feuilles par la mi croflore 

Lessivage et tassement de la litière
Développement de la microflore sur les feuilles

Perforation de l'épiderme des feuilles par les gros  collemboles
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B

A 0

A 1

A 2

Soil microbial
 stimulation

Direct inoculation of soil aggrgate

Soil aeration

Biologically-Chemically

Translocation

Earthworm midden
soil surface
 microhabita 
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Toxicité relative des pesticides vis à vis des vers de terre
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à partir d'un test de mortalité DL50, avec Eisenia fetida, espèce épigée

D-D
metham sodium

chloropicrin

methylbromide
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methomyl

chlordane

endrin
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DDT
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aldrin
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carbaryl
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thiophanate methyl
carbofuran
methiocarb

phorate
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dytonate
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malathion
menazon

simazine
cyanazine

DNOC
benzoylpropethyl

chlortyamid
linuron

monuron
paraquat

dalapon
triallate
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(Cluzeau et al., 1994)
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Pérès et al., 1998, 2008, 2012 Cluzeau et al., 2009, 2012
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Influence sur la macrofaune (carabes)
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Chambre d’Agriculture d’Indre et Loire (2000) dans TCS (n°40, 2006)
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Reduction du 

travail du sol

Impact 
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Fertilisation 

organique

Abondance des vers de terre

Abondance des endogés

Biomasse des vers de terre 

Abondance des anéciques
Impact 
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Dynamique 
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nutriments
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épigés
D. mammalis
D. octaedra
L. castaneus
L. r. castenoides

endogés
A. c. caliginosa
A. c. trapezoides
A. c. chlorotica albanica
A. c. chlorotica typica
A. icterica
A. r. rosea
O. cyaneum

aneciques
L. festivus
L. r. rubellus
L. terrestris
A.  giardi
A.  longa
A.  nocturna

Maïs
Prairie

temporaire
Prairie

permanente

1450 kg/ha

11 espèces

371 kg/ha

6 espèces

103 kg/ha

4 espèces

(Pérès, 2003)
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GC (grande culture, blé)

SI

SII

SIII
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Abondance lombricienne 
par catégories écologiques
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Protection phytosanitaires
(la majeur partie des nématicides et insecticides, certains 
fongicides et mollucides, peu d’herbicides…)
Rotations courtes et monocultures
Labours continus
Compactage des sols (mécanique ou animal)
Fertilisation minérale exclusive (acidification des sols)
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Protection phytosanitaires raisonnée
(utilisation raisonnée de certaines matières actives)
Travail minimum, Semis direct
Couvert végétal d’interculture (mort ou vivant)
Amendements organiques (fumier, compost, … )
Fertilisation raisonnée (fumures organo-minérales, 
lisiers)
Chaulage 
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Conséquences de pratiques culturales favorables 
au fonctionnement biologique 
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